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МІНІСТЕРСТВО ОХОРОНИ ЗДОРОВ(Я УКРАЇНИ

ОДЕСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ МЕДИЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

Кафедра біофізики, інформатики та медичної апаратури.

Учбово-методичні матеріали з фізики

для слухачів підготовчого віділення.

Нормативні дані:
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	Лекції
	Прак- тичні занят- тя
	Лабо- ратор- ні за- няття
	Контрольні занят-тя
	
	
	

	Денна 
	ПВ
	1, 2
	216
	28
	168
	-
	20
	-
	-
	(2 семе -стр)


1. Цілі і завдання дисципліни.

1.1. Ціль викладання дисципліни.
- Засвоєння слухачами підготовчого відділення основних положень фізики як фундаментальної науки, основних фізичних понять, законів та фізичних теорій; 

- формування правильного природничо-наукового світогляду; 

- вироблення навичок в проведенні спостережень та дослідів, усвідомлення експериментального методу як наукового методу пізнання; розуміння зв(язка теорії з практикою;

- формування знань о межах використання фізичних теорій та їх елементів – понятій, моделей, законів;

- розвиток вмінь розв(язування задач з використанням теоретичного матеріалу, математичного апарату, довідкової літератури; 

- розвиток логичного мислення, вміння користуватися методами індукції, дедукції, аналогії;

- розуміння практичного значення фізичних знань як наукової бази для вивчення інших природничо-наукових предметів: хімії, географії, астрономії, біології, медицини;

· формування політехнічного кругозору, ознайомлення слухачів з використанням фізики в техніці та наукових дослідженнях.

1.2. Задачі викладання дисціпліни.
При вивченні курсу фізики слухачі підготовчого відділення повинні:

Знати:

Основні поняття та закони фізики, суть фундаментальних дослідів, принципів та ідей, покладених в основу фізичних теорій; знати одиниці вимірювання фізичних величин в SI. 

Бути обізнаним у питаннях історії найважливіших відкриттів у фізиці і ролі вітчизняних та зарубіжних вчених у розвитку фізичної науки.

Вміти:

Застосувати знання при поясненні перебігу фізичних явищ і процесів, тлумаченні змісту фізичних понять та фізичних величин; перетворювати позасистемні одиниці вимірювання фізичних величин в SI; розв(язувати задачі (також експериментальні) за розділами програми.

1.3.  Звя(зок між окремими розділами програми.
Цілістність програми з фізики забезпечується звя(зком між окремими розділами. Для цього необхідно під час вивчення окремих розділів програми:

· показувати причинно-наслідкові зв(язки в явищах природи;

· показувати універсальність закона збереження енергії (принцип перетворення одного виду енергії в інший);

· формувати поняття про дискретність (речовини, електричного заряду, випромінювання та поглинання світла атомами);

· показувати залежність природних явищ і властивостей тіл від їх внутрішньої будови;

· показувати приклади застосування відкриттів із фізики у астрономії, космонавтиці, географії, біології, медицині;
· розширяти світогляд, формувати переконаність у пізнавальності матерії і безмежності процесу її пізнання.
2. Зміст дисципліни.

Структура курса фізики для слухачів підготовчого відділення.
	№
	Тип заняття
	Кількість годин

	1. 
	Лекції
	28

	2.
	Практичні заняття
	168

	3.
	Контрольні роботи
	20












Всього:216 год.

2.1. Теми лекцій, їх зміст та обсяг в годинах.

	№
	Теми лекцій та їх зміст.
	Обсяг 

в год.
	Семестр

	1.
	Кінематика.

   Види руху. Механічний рух. Відносність механичного руху. Системи відліку. Матеріальна точка. Траєкторія, шлях та переміщення. Миттєва швидкість, прискорення. Рівномірний та рівнозмінний прямолінійний рух. Основні кінематичні рівняння та графіки залежності кінематичних величин від часу в рівномірному та рівнозмінному рухах. 
Неравномірний кріволінійний рух. Тангенціальне та нормальне прискорення. Рівномірний рух по колу. Кутова швидкість. Основні кінематичні рівняння та графіки залежності кінематичних величин від часу при рівномірному русі по колу.
	2
	1

	2.
	Динаміка. Закони збереження у механіці.

   Перший закон Ньютона. Інерціальні системи відліку. Принцип відносності Галілея. Маса. Сила. Другий та третій закони Ньютона. Рівнодійна сил. Додавання сил. Момент сили. Умови рівноваги важеля. Сила тяжіння. Вага тіла. Невагомість. Закон всесвітнього тяжіння. Рух штучних супутників Землі. Перша космічна швидкість. Сила пружності. Закон Гука. Сила тертя. Коефіцієнт тертя ковзання. Архімедова сила. Гідростатичне зважування. Умови плавання тіл. 
Кількість руху (імпульс тіла). Закон збереження імпульсу. Реактивний рух. Механічна робота і потужність. Кінетична і потенціальна енергія. Закон збереження механичної енергії.
	2
	1

	3.
	Молекулярна фізика.

   Основні положення молекулярно–кінетичної теорії газів та їх дослідні обгрунтування. Маса і розмір молекул. Стала Авогадро. Модель ідеального газу. Середні характеристики руху молекул ідеального газу. Розподіл молекул за швидкостями (розподіл Максвелла). Основне рівняння молекулярно-кінетичної теорії ідеального газу. Температура та способи її вимірювання. Абсолютна температурна шкала. 

Ідеальний газ. Рівняння стану ідеального газу (рівняння Менделєєва-Клайперона). Універсальна газова стала та її фізичний зміст. Ізопроцеси у газах. Ізотермичний процес, закон Бойля-Маріота. Ізохорний процес, закон Шарля. Ізобарний процес, закон Гей-Люсака. 
	2
	1

	4.
	Основи термодинаміки.

   Внутрішня енергія тіла та способи її зміни. Перший закон термодинаміки та застосування його до ізопроцесів. Робота в термодинаміці. Кількість теплоти, питома теплоємність речовини. Зміна агрегатного стану речовини: плавлення та кристалізація, випаровування та конденсація. Питома теплота плавлення. Питома теплота пароутворення. Рівняння теплового балансу. Адіабатний процес. Необоротність теплових процесів. Другий закон термодинаміки. Кругові процеси (цикли ). Принцип дії теплових двигунів. Коефіцієнт корисної дії теплових машин і його максимальне значення. Теплові машини та охорона навколишнього середовища.
	2
	1

	5.
	Електростатика

   Взаємодія заряджених тіл. Закон Кулона. Дискретність електричного заряду. Закон збереження електричного заряду. Електричне поле. Напруженість електричного поля. Напруженість поля точкового заряду. Принцип суперпозиції  електричних полів. Потенціал, різниця потенціалів. Потенціал поля точкового заряду. Робота електричного поля при переміщенні електричного заряду. Зв(язок напруженості електричного поля з напругою. Провідники і дієлектрики в електричному полі. Класифікація діелектриків. Типи поляризації діелектриків. Дієлектрична проникність речовини. Електроємність. Конденсатори. Енергія електричного поля.
	2
	1

	6-7.
	Електричний струм.

   Електричний струм у провідниках, умови його виникнення. Сила струму. Густина струму. Одиниці вимірювання. Закон Ома для однорідної ділянки кола. Опір провідників. Залежність опору провідника від його довжини і площі поперечного перерізу. Послідовне і паралельне з(єднання провідників. Електрорушійна сила джерела струму. Закон Ома для повного кола. Робота і потужність електричного струму. Закон Джоуля–Ленца.

Електричний струм у різних середовищах. Електричний струм у металах. Електронна провідність металів. Електричний струм у розчинах і розплавах електролітів. Закони електролізу. Стала Фарадея. Електричний струм у газах. Електричний струм у вакуумі. Електронні прилади: діод, тріод, електронна–променева трубка. Електричний струм у напівпровідниках. Залежність електропровідності напівпровідників від температури. Власна та домішкова провідність напівпровідників, p-n перехід. Напівпровідникові прилади: діод,транзистор.
	4
	1

	8.
	Магнітне поле.

   Взаємодія струмів. Магнітне поле та його особливості. Індукція магнітного поля. Сила,що діє на провідник із струмом у магнитному полі. Закон Ампера. Сила,що діє на заряд,який рухається у магнітному полі. Сила Лоренца. Магнітні властивості речовин. Магнітна проникність. Діа-,пара- і феромагнетіки. Феромагнетизм. Магнітний потік. Досліди Фарадея. Електромагнітна індукція. Закон електромагнітної індукції. Правило Ленца. Самоіндукція. Індуктивність. Енергія магнітного поля.
	2
	2

	9-10.
	Механічні коливання та хвилі.

   Загальна характеристика коливальних процесів. Гармоничні коливання. Зміщення, амплітуда, період, частота, фаза коливань. Швидкість та прискорення гармонічних коливань. Математичний маятник. Період коливань математичного маятника. Пружинний маятник. Частота коливань вантажу на пружині. Вільні та вимушені коливання. Перетворення енергії при гармоничних коливаннях. Резонанс. 

Механічні хвилі. Поширення механічних коливань у пружньому середовищі. Поперечні і поздовжні хвилі. Довжина хвилі. Зв(язок довжини хвилі із швидкістю її поширення. Енергетичні характеристики хвильових процесів. Звукові хвилі. Швидкість поширення звуку. Об(єктивні та суб(єктивні характеристики звуку. Гучність звуку та висота тону. Інфра- та ультразвуки. Екологічні проблеми акустики 
	4
	2

	11.
	Електромагнітні коливання та хвилі.

   Вільні електромагнітні коливання в коливальному контурі. Перетворення енергії в коливальному контурі. Власна частота коливань у контурі. Формула Томсона. Вимушені електричні коливання. Змінний електричний струм. Активний та реактивний опір. Резонанс у колах змінного струму. Генератор змінного струму. Трансформатор. Автоколивання. Електромагнітні хвилі та швидкість їх поширення. Властивості електромагнітних хвиль. Випромінювання і приймання електромагнітних хвиль. Принцип радіозв(язку. Найпростіший радіопрймач. Винахід радіо О.С.Поповим. Шкала електромагнітних хвиль.
	2
	2

	  12.
	Геометрична оптика.

   Прямолінійне поширення світла. Швидкість світла та її вимірювання. Закони відбивання світла. Побудова зображень у плоскому дзеркалі. Закони заломлення світла. Абсолютний і відносний показники заломлення світла. Повне внутрішнє відбивання світла. Лінзи. Оптична сила та фокусна відстань лінзи. Формула лінзи, збільшення лінзи. Побудова зображення у лінзах.Фотоапарат, проекційний аппарат, лупа. Побудова зображень у оптичних приладах.
	2
	2

	13.
	Хвильова оптика.

   Когерентність. Когерентні джерела світла. Інтерференція світла. Умови виникнення максимуму і мінімуму інтерференції. Інтерференція в тонких плівках. Досліди Френеля. Використання інтерференції в техніці. Дифракція світла. Дифракційна решітка. Принцип Гюйгенса-Френеля. Вимірювання довжини світлової хвилі за допомогою дифракційної решітки. Поляризація світла. Поляризація світла при відбитті та заломленні. Підвійне променезаломлення. Поляризаційні прилади. Дисперсія світла. Спектроскоп.
	2
	2

	14.
	Атом. Атомне ядро.

   Дослід Резерфорда по розсіюванню альфа-частинок. Ядерна модель атома. Квантові постулати Бора. Модель атома Бора–Резерфорда. Випромінювання і поглинання світла атомом. Модель атома водню за Бором. Неперервний та лінійчатий спектри. Спектральний аналіз. Лазер. Склад ядра атома, основні характеристики атомних ядер. Ізотопи. Енергія зв(язку атомних ядер. Радіоактивність. Альфа-, бета- і гама-випромінювання. Методи реєстрації іонізуючих випромінювань. Ядерні реакції. Енергетичний вихід ядерної реакції. Поділ ядер урану. Ланцюгова ядерна реакція. Ядерний реактор. Термоядерна реакція. Біологічна дія радіоактивного випромінювання та захист від нього.
	2
	2


      Всього :28 год.

2.2. Практичнi заняття, їx змiст та обсяг у годинах.
	№ 
	Тема практичного заняття та його зміст.
	Обсяг 

в год.
	Семестр

	1.
	Перевірка початкового рівня знань.
	2
	1

	2-3.
	Основні математичні поняття.
   Вектор. Скаляр. Операції з векторами. Скалярний та векторний добуток векторів. Додавання векторів, правило паралелограма. Аргумент та функція. Засоби завдання функції. Основні елементарні функції та їх графіки. Похідна, її фізичний та геометричний зміст.
	4
	1

	4-5.
	Рівномірний прямолінійний рух.

   Механічний рух. Відносність руху. Системи відліку. Траєкторія, шлях і переміщення. Матеріальна точка. Швидкість руху. Фізичний зміст, напрям та одиниці вимірювання. Додавання швидкостей (перетворення Галілея). Відносна швидкість. Рівномірний прямолінійний рух, основні кінематичні рівняння. Графіки залежностей кінематичних величин від часу при рівномірному русі.
	4
	1

	6-7.
	Рівнозмінний прямолінійний рух.

   Середня та миттєва швидкісті змінного руху. Прискорення. Фізичний зміст, напрям, одиниці вимірювання. Рівноприскоренний рух, основні кінематичні рівняння. Графіки залежностей кінематичних величин від часу при рівноприскоренному русі.
	4
	1

	8.
	Вільне падіння тіл.

   Вільне падіння тіл. Прискорення вільного падіння. Рух тіла, кинутого вертикально угору. Основні кінематичні рівняння та їх графіки.


	2
	1

	9-10.
	Криволінійний неравномірний рух.

   Складний рух. Принцип незалежності рухів. Рух тіла, кинутого горизонтально. Рух тіла, кинутого під кутом до горизонту. Криволінійний неравномірний рух. Тангенціальне та доцентрове прискорення. Повне прискорення. Напрям швидкості та повного прискорення при криволінійному русі.
	4
	1

	11.
	Рівномірний рух по колу.

   Рівномірний рух по колу. Кутова швидкість, напрям та одиниці вимірювання. Період та частота обертання, зв(язок між ними. Основні кінематичні рівняння та графіки залежностей кінематичних величин від часу при рівномірному русі по колу. 
	2
	1

	12-13.
	Розв(язування задач. Розділ “Кінематика”.


	4


	1

	14.
	Контрольна робота №1 “Кінематика”.


	2
	

	15.
	Закони Ньютона.

   Принцип відносності Галілея. Перший закон Ньютона. Інерціальні системи відліку. Маса та густина тіла. Сила, імпульс сили. Другий закон Ньютона. Третій закон Ньютона. 
	2
	

	16-17.
	Сили у природі.

   Закон всесвітнього тяжіння. Універсальна гравітаційна стала. Сила тяжіння. Вага тіла, невагомість. Рух штучних супутників Землі. Перша космічна швидкість. Сила пружності. Закон Гука. Сила тертя. Коефіцієнт тертя спокою та ковзання. Рух тіла під дією сил тяжіння, тертя, пружності: рух по параболі, на поворотах, по коловій траєкторії у вертикальній або горизонтальній площинах, по похилій площині.
	4
	1

	18.
	Статика.

   Додавання сил. Рівнодійна сила. Момент сили. Напрям, одиниці вимірювання.. Правило моментів. Умови рівноваги важеля. Загальні умови рівноваги тіла.
	2
	1

	19-20.
	Розв(язування задач. Розділ “Динаміка”.


	4
	1

	21.
	Контрольна робота №2 “Динаміка”.


	2
	1

	22-23.
	Закони збереження в механіці.

   Імпульс тіла (кількість руху). Закон збереження імпульсу тіла. Реактивний рух. Механічна робота. Потужність. Кінетична енергія. Зв'язок між роботою і зміною кінетичної енергії. Потенціальна енергія. Зв'язок між роботою і зміною потенціальної енергії. Закон збереження енергії в механіці. 
	4
	1

	24-25.
	Механіка рідин.

   Тиск. Одиниці вимірювання тиску. Закон Паскаля. Гідростатичний тиск на дно та бокову поверхню посудини. Сполучені посудини. Принцип дії гідравличного преса. Атмосферний тиск та його вимірювання. Сила Архимеда для рідин та газів. Умови плавання тіл. Залежність тиску рідини від швидкості її течії. Підіймальна сила крила літака.
	4
	1

	26-27.
	Розв(язування задач. Розділ “Закони збереження в механіці. Механіка рідин”.


	4


	1

	28.
	Контрольна робота №3 “Закони збереження в механіці. Механіка рідин”.


	2
	1

	29-30.
	Основне рівняння молекулярно-кінетичної теорії.

   Основні положення молекулярно-кінетичної теорїї та їх дослідне обгрунтування. Маса і розмір молекул. Стала Авагадро. Броунівський рух. Взаємодія атомов і молекул речовини у різних агрегатних станах. Ідеальний газ. Основне рівняння молекулярно-кінетичної теорії ідеального газу. Температура та способи її вимірювання. Абсолютна температурна шкала. Швидкість молекул газу. Дослід Штерна. 
	4
	1

	31-32.
	Ізопроцеси у газах.

   Рівняння стану ідеального газу (рівняння Менделєєва-Клапейрона). Універсальна газова стала. Фізичний зміст. Ізопроцеси в газах. Ізотермичний процес, закон Бойля-Маріотта. Ізобарний процес, закон Гей-Люсака. Ізохорний процес, закон Шарля.
	4
	1

	33-34.
	Розв(язування задач. Розділ “МКТ газів”.
	4
	1

	35-36.
	Зміна агрегатного стану речовини.

   Кристалічні та аморфні тіла. Поняття про рідкі кристали. Механічні властивості твердих тіл. Види деформацій. Модуль Юнга. Плавлення та твердення. Питома теплота плавлення. Випаровування і конденсація. Питома теплота пароутворення. Згорання. Питома теплота згорання. Насичена і ненасичена пара. Кипіння. Залежність температури кипіння від тиску. Вологість повітря. Вимірювання вологості повітря. 
	4
	1

	37.
	Поверхневий натяг.

   Властивості поверхні рідини. Поверхневий натяг рідин. Сила поверхневого натягу.Коефіцієнт поверхневого натягу. Змочування. Капілярні явища.
	2
	1

	38-39.
	Oснови термодинаміки

   Внутрішня енергія тіла і способи її зміни. Перший закон термодинаміки. Застосування першого закону термодинаміки до ізопроцесів. Робота в термодинаміці. Нагрівання та охолоджування. Кількість теплоти,питома теплоємність речовини. Рівняння теплового балансу. Адіабатний процес. Необоротність теплових процесів. Другий закон термодинаміки. Принцип дії теплових двигунів. Коефіцієнт корисної дії теплових машин і його максимальне значення. Шляхи підвищення ККД. Теплові машини та охорона навколишнього середовища. Екологічні проблеми, породжені використанням теплових двигунів.
	4
	1

	40-41.
	Розв(язування задач. Розділ “Молекулярна фізика. Термодинаміка”.


	4


	1

	42. 
	Контрольна робота №4 “Молекулярна фізика. Термодинаміка”.


	2
	1

	43.
	Електричне поле.

   Електричний заряд. Дискретність електричного заряду. Закон збереження електричного заряду. Взаємодія заряджених тіл. Закон Кулона Електричне поле. Силові лінії електричного поля. 
	2
	1

	44.
	Основні характеристики електричного поля.

   Напруженість електричного поля. Напруженість поля точкового заряду. Принцип суперпозиції полів. Потенціал. Потенціал поля точкового заряду. Різниця потенціалів. Робота електричного поля при переміщенні електричного заряду. Зв(язок напруженості електричного поля з напругою. 
	2
	1

	45.
	Провідники та діелектрики в електричному полі.

   Провідники і дієлектрики в електричному полі. Класифікація діелектриків. Типи поляризації діелектриків. Дієлектрична проникність речовини. Електроємність. Конденсатори. Види конденсаторів. Ємність плоского конденсатора. З(єднання конденсаторів. Енергія електричного поля.
	2
	1

	46-47.
	Розв(язування задач. Розділ “Електростатика”.


	4


	2

	48.
	Контрольна робота №5 “Електростатика”.


	2
	2

	49-50.
	Електричний струм.

   Електричний струм у провідниках, умови його виникнення. Сила струму. Густина струму. Одиниці вимірювання. Закон Ома для однорідної ділянки кола. Опір провідників. Залежність опору провідника від його довжини і площі поперечного перерізу. Послідовне і паралельне з(єднання провідників. Електрорушійна сила джерела струму. Закон Ома для повного кола. Робота і потужність електричного струму. Закон Джоуля – Ленца.
	4
	2

	51-52.
	Електричний струм у різних середовищах.

   Електричний струм у металах. Електронна провідність металів. Надпровідність. Електричний струм у розчинах і розплавах електролітів. Закони електролізу. Стала Фарадея. Електричний струм у газах. Самостійний і несамостійний розряди. Використання газових розрядів у техніці. Поняття про плазму. Електричний струм у вакуумі. Термоелектронна емісія. Діод, тріод, електронно-променева трубка. Напівпровідники. Власна і домішкова провідність напівпровідників. Залежність електропровідності напівпровідників від температури і освітленості. Напівпровідниковий діод і транзистор. Використання напівпровідникових приладів в електронній техніці.
	4
	2

	53-54.
	Розв(язування задач. Розділ “Електричний струм”.


	4


	2

	55.
	Контрольна робота №6 “Електродинаміка”.

	2
	2

	56-57.
	Магнітне поле.

   Взаємодія струмів. Магнітне поле та його особливості. Індукція магнітного поля (фізичний зміст, одиниці вимірювання). Магнітне поле прямого току, кругового току та соленоїда. Сила, що діє на провідник із струмом у магнитному полі. Закон Ампера. Сила, що діє на заряд, який рухається у магнітному полі. Сила Лоренца. Магнітні властивості речовин. Магнітна проникність. Діа-,пара- і феромагнетіки. Феромагнетизм.
	4
	2

	58-59.
	Електромагнітна індукція.

   Магнітний потік. Фізичний зміст, одиниці вимірювання. Досліди Фарадея. Електромагнітна індукція. Закон електромагнітної індукції. Правило Ленца. Самоіндукція. ЕРС самоїндукції. Індуктивність (фізичний зміст, одиниці вимірювання). Енергія магнітного поля.
	4
	2

	60.
	Розв(язування задач. Розділ “Магнетизм. Електромагнетизм”.
	2
	2

	61.
	Контрольна робота №7 “Магнетизм. Електромагнетизм”.


	2
	2

	62-63
	Механічні коливання.

   Гармоничні коливання. Зміщення, амплітуда, період, частота, фаза коливань. Швидкість та прискорення гармонічних коливань. Математичний маятник. Період коливань математичного маятника. Пружинний маятник. Частота коливань вантажу на пружині. Вільні та вимушені коливання. Перетворення енергії при гармоничних коливаннях. Резонанс.
	4
	2

	64-65.
	Механічні хвилі.

   Поширення механічних коливань у пружньому середовищі. Поперечні і поздовжні хвилі. Довжина хвилі. Зв(язок довжини хвилі із швидкістю її поширення. Енергетичні характеристики хвильових процесів. Звукові хвилі. Швидкість поширення звуку. Об'єктивні та суб'єктивні характеристики звуку. Гучність звуку та висота тону. Акустика. Акустичний резонанс. Інфра- та ультразвуки. Екологічні проблеми акустики.
	4
	2

	66-67.
	Електромагнітні коливання. Змінний струм.

   Вільні електромагнітні коливання в коливальному контурі. Перетворення енергії в коливальному контурі. Власна частота коливань у контурі. Формула Томсона. Вимушені електричні коливання. Автоколивання. Генератор незатухаючих коливань на транзисторі. Змінний електричний струм. Активний та реактивний опір. Резонанс у колах змінного струму. Генератор змінного струму. Трансформатор. Холостий хід. Коефіцієнт трансформації. Передача енергії на великі відстані.
	4
	2

	68-69.
	Електромагнітні хвилі.

   Електромагнітне поле. Електромагнітні хвилі та швидкість їх поширення. Властивості електромагнітних хвиль. Випромінювання і приймання електромагнітних хвиль. Принцип радіозв(язку. Найпростіший радіоприймач. Шкала електромагнітних хвиль. Властивості та застосування випромінювання електромагнітних хвиль різних діапазонів.
	4
	2

	70-71
	Розв(язування задач. Розділ “Коливання і хвилі”.
	4
	2

	72
	Контрольна робота №8 “Коливання і хвилі”.


	2
	2

	73.
	Геометрична оптика.

   Прямолінійне поширення світла. Швидкість світла та її вимірювання. Закони відбивання світла. Побудова зображень у плоскому дзеркалі. Закони заломлення світла. Абсолютний і відносний показники заломлення світла. Повне внутрішнє відбивання світла.
	2
	2

	74-75.
	Лінзи. Оптичні прилади.

   Лінзи. Оптична сила та фокусна відстань лінзи. Формула лінзи, збільшення лінзи. Побудова зображення у лінзах. Фотоапарат, проекційний аппарат, лупа. Побудова зображень у оптичних приладах.
	4
	2

	76-77.
	Хвильова оптика.

   Когерентність світла. Когерентні джерела світла. Інтерференція світла. Досліди Френеля. Умови виникнення інтерференційних максимумів та мінімумів. Використання інтерференції в техніці. Дифракція світла. Принцип Гюйгенса–Френеля. Дифракційна решітка. Вимірювання довжини світлової хвилі за допомогою дифракційної решітки. Загальні уявлення про поляризацію світлових хвиль. Поляризаційні прилади. Дисперсія світла. Спектроскоп.
	4
	2

	78-79.
	Розв(язування задач. Розділ “Оптика”. 


	4
	2

	80.
	Контрольна робота №9 “Оптика”.


	2
	2

	81
	Елементи теорії відносності. 

   Принцип відносності Ейнштейна. Швидкість світла у вакуумі як гранична швидкість передачі сигналу. Зв(язок між масою та енергією.
	2
	2

	82.
	Квантова фізика.

   Фотоефект. Досліди Столетова. Закони фотоефекту. Рівняння Ейнштейна для фотоефекту. “Червона” межа фотоефекту. Стала Планка. Застосування фотоефекту в техніці. Фотон. Енергія та імпульс фотона. Тиск світла. Дослід Лебедєва. Корпускулярно-хвильовий дуалізм.
	2
	2

	83-84.
	Атом.

   Класичне уявлення про будову атома. Дослід Резерфорда по розсіюванню альфа-частинок. Ядерна модель атома. Квантові постулати Бора. Випромінювання і поглинання світла атомом. Модель атома Бора–Резерфорда. Спектр атома водню за Бором. Неперервний та лінійчатий спектри. Спектральний аналіз. Лазер.
	4
	2

	85-86.
	Атомне ядро.

   Будова та основні характеристики атомних ядер. Ізотопи. Енергія зв(язку атомних ядер. Радіоактивність. Альфа-, бета- і гама-випромінювання. Методи реєстрації іонізуючих випромінювань. Ядерні реакції. Енергетичний вихід ядерної реакції. Поділ ядер урану. Ланцюгова ядерна реакція. Ядерний реактор. Термоядерна реакція. Поглинена доза випромінювання. Біологічна дія радіоактивного випромінювання та захист від нього.
	4
	2

	87-88.
	Розв(язування задач. Розділ “Атом. Атомне ядро.”
	4
	2

	89.
	Контрольна робота №10 “Атом. Атомне ядро.”


	2
	2

	90-94.
	Повторення та узагальнення учбового матеріалу. Основні вимоги до вступних іспитів до вузів.
	10
	2


     Всього:188 год.

2.3.  Тематичний план контрольних робіт.

	№
	Тема контрольної роботи
	№№

лекцій
	№№

практичних занять
	Кіль-

кість годин
	Се-

местр

	1.
	К.р. №1 “Кінематика”.
	1
	2-13
	2
	1

	2
	К.р. № 2 “Динаміка.
	2
	15-20
	2
	1

	3.
	К.р. №3 “Закони збереження в механіці”.
	2
	22-27
	2
	1

	4.
	К.р. №4 “Молекулярна фізика. Основи термодинаміки”.
	3-4
	29-41
	2
	1

	5.
	К.р. №5 “Електростатика”
	5
	43-47
	2
	2

	6
	К.р. №6 “Електродинаміка.”.
	6-7
	49-54
	2
	2

	7.
	К.р. №7 “Магнетизм. Електромагнетизм”.
	6
	56-60
	2
	2

	8.
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В результаті проведення практичних занять слухачі підготовчого відділення повинні 

Знати:

-фундаментальні закони та положення фізики, мати цілістне уявлення про фізичні теорії;

-зміст фізичних законів, їх математичне формулювання, висновки та експериментальні підтвердження;

-одиниці вимірювання фізичних величин.

Вміти: 

-зробити висновки з основних законів; дати графічну інтерпретацію закона (формули);

-вміти використовувати теоретичні знання при вирішенні конкретних фізичних задач.

3. Методичне забезпечення дисципліни.

3.1. Перелік методичних матеріалів з контролю знань.

3.1.1. Питання до контрольних робіт.

Контрольна робота №1 “Кінематика”.

1. Механічний рух. Відносність руху. Системи відліку. Траєкторія, шлях і переміщення. Матеріальна точка.

2. Швидкість руху. Фізичний зміст, напрям та одиниці вимірювання. Додавання швидкостей (перетворення Галілея). Відносна швидкість.

3. Рівномірний прямолінійний рух, основні кінематичні рівняння. Графіки залежностей кінематичних величин від часу при рівномірному русі.

4. Середня та миттєва швидкісті змінного руху.

5. Прискорення. Фізичний зміст, напрям, одиниці вимірювання.

6. Рівноприскоренний рух, основні кінематичні рівняння. Графіки залежностей кінематичних величин від часу при рівноприскоренному русі. 

7. Вільне падіння тіл. Прискорення вільного падіння. Рух тіла, кинутого вертикально угору.

8. Складний рух. Принцип незалежності рухів.

9. Рух тіла, кинутого горизонтально. Рух тіла, кинутого під кутом до горизонту.

10. Криволінійний неравномірний рух. Тангенціальне та доцентрове прискорення.

11. Рівномірний рух по колу. Кутова швидкість, напрям та одиниці вимірювання.

12. Основні кінематичні рівняння та графіки залежностей кінематичних величин від часу при рівномірному русі по колу.

Контрольна робота №2 “Динаміка.

1. Принцип відносності Галілея. Перший закон Ньютона. Інерціальна система відліку.

2. Маса та густина тіла. Сила, імпульс сили.

3. Другий та третій закони Ньютона.

4. Додавання сил. Рівнодійна сила.

5. Момент сили. Напрям, одиниці вимірювання. Правило моментів.Умови рівноваги важеля. Загальні умови рівноваги тіла.

6. Закон всесвітнього тяжіння. Універсальна гравітаційна стала.

7. Сила тяжіння. Вага тіла, невагомість.

8. Рух штучних супутників Землі. Перша космічна швидкість.

9. Сила пружності. Закон Гука.

10. Сила тертя. Коефіцієнт тертя спокою та ковзання.

Контрольна робота№3 ”Закони збереження в механіці. Механіка рідин”.

1. Імпульс тіла (кількість руху). Закон збереження імпульсу тіла. Реактивний рух.

2. Механічна робота. Потужність.

3. Кінетична енергія. Зв”язок між роботою і зміною кінетичної енергії.

4. Потенціальна енергія. Зв”язок між роботою і зміною потенціальної енергії.

1. Закон збереження енергії в механіці.

2. Тиск. Одиниці вимірювання тиску. 

3. Закон Паскаля. Гідростатичний тиск на дно та бокову поверхню посудини.

4. Сполучені посудини. Принцип дії гідравличного преса.

5. Сила Архимеда для рідин та газів.

6.  Умови плавання тіл. Гідростатичне зважування.

Контрольна робота №4 “Молекулярна фізика. Термодинаміка”.

1. Основні положення молекулярно-кінетичної теорїї та їх дослідне обгрунтування.

2. Маса і розмір молекул. Стала Авагадро. Основне рівняння молекулярно-кінетичної теорії ідеального газу.

3. Температура та способи її вимірювання. Абсолютна температурна шкала.

4. Швидкість молекул газу. Розподіл молекул за швидкостями.

5. Ідеальний газ. Рівняння стану ідеального газу (рівняння Менделєєва-Клапейрона).Універсальна газова стала. Фізичний зміст.

4. Ізопроцеси у газах.

5. Кристалічні та аморфні тіла. Плавлення твердих тіл. Питома теплота плавлення. 

6. Механічні властивості твердих тіл. Пружні деформації.

7. Випаровування і конденсація. Питома теплота пароутворення.

8. Насичена і ненасичена пара. Кипіння. Залежність температури кипіння від тиску.

9. Вологість повітря. Вимірювання вологості повітря за допомогою гігрометра та психрометра.

10. Поверхневий натяг рідин. Сила поверхневого натягу.Змочування. Капілярні явища.

11. Внутрішня енергія тіла і способи її зміни.

12. Перший закон термодинаміки. Застосування першого закону термодинаміки до ізопроцесів.

13. Робота в термодинаміці. Кількість теплоти,питома теплоємність речовини.

14. Адіабатний процес. Необоротність теплових процесів. Другий закон термодинаміки.

15. Принцип дії теплових двигунів. Коефіцієнт корисної дії теплових машин і його

максимальне значення. Двигуни внутрішнього згорання. Теплові машини та охорона навколишнього середовища.

Контрольна робота №5 “Електростатика”.

1. Взаємодія заряджених тіл. Закон Кулона. 

2. Дискретність електричного заряду. Закон збереження електричного заряду.

3. Електричне поле. Силові лінії електричного поля.

4. Напруженість електричного поля. Напруженість поля точкового заряду.

5. Потенціал. Різниця потенціалів. Потенціал поля точкового заряду.

6. Робота електричного поля при переміщенні електричного заряду.

7. Зв(язок напруженості електричного поля з напругою.

8. Провідники і дієлектрики в електричному полі. Класифікація діелектриків. Типи поляризації діелектриків. Дієлектрична проникність речовини.

9. Електроємність.Конденсатори.

10. Енергія електричного поля.

Контрольна робота №6 “Електродинаміка”.

1. Електричний струм у провідниках, умови його виникнення.

2. Сила струму. Густина струму. Одиниці вимірювання.

3 Закон Ома для однорідної ділянки кола.

4. Опір провідників. Залежність опору провідника від його довжини і площі поперечного перерізу. Послідовне і паралельне з(єднання провідників.

5. Електрорушійна сила джерела струму. Закон Ома для повного кола.

6. Робота і потужність електричного струму. Закон Джоуля – Ленца.

7. Електричний струм у металах. Електронна провідність металів.

8. Електричний струм у розчинах і розплавах електролітів. Закони електролізу. Стала Фарадея.

9. Електричний струм у газах. Самостійний і несамостійний розряди. Поняття про плазму.

10. Електричний струм у вакуумі. Термоелектронна емісія. Діод, тріод, електронно-променева трубка.

11. Напівпровідники. Власна і домішкова провідність напівпровідників. Залежність

електропровідності напівпровідників від температури і освітленості.

12. Напівпровідниковий діод і транзистор. Використання напівпровідникових  приладів в електронній техніці.

Контрольна робота №7 “Магнетизм. Електромагнетизм”.

1. Взаємодія струмів. Магнітне поле та його особливості.

2. Індукція магнітного поля. Фізичний зміст, одиниці вимірювання.

3. Магнітне поле прямого току, кругового току та соленоїда.

4. Сила,що діє на провідник із струмом у магнитному полі. Закон Ампера.

5. Сила,що діє на заряд,який рухається у магнітному полі. Сила Лоренца.

6. Магнітні властивості речовин. Магнітна проникність. Діа-,пара- і феромагнетіки. Феромагнетизм.

7. Магнітний потік. Фізичний зміст, одиниці вимірювання.

8. Досліди Фарадея. Електромагнітна індукція. Закон електромагнітної індукції.

Правило Ленца.

1. Самоіндукція. ЕРС самоїндукції. Індуктивність. Фізичний зміст, одиниці вимірювання. 

2. Енергія магнітного поля.

Контрольна робота №8 “Коливання та хвилі”.

1. Гармоничні коливання. Зміщення, амплітуда, період, частота, фаза коливань.

2. Швидкість та прискорення гармонічних коливань.

3. Математичний маятник. Період коливань математичного маятника.

4. Пружинний маятник. Частота коливань вантажу на пружині.

5. Вільні та вимушені коливання. Перетворення енергії при гармоничних коливаннях. Резонанс.

6. Поширення механічних коливань у пружньому середовищі. Поперечні і поздовжні хвилі.

7. Довжина хвилі. Зв(язок довжини хвилі із швидкістю її поширення.

8. Енергетичні характеристики хвильових процесів.

9. Звукові хвилі. Швидкість поширення звуку. Об”єктивні та суб”єктивні характеристики звуку. Гучність звуку та висота тону. Інфра- та ультразвуки. Екологічні проблеми вкустики.

10. Вільні електромагнітні коливання в коливальному контурі. Перетворення енергії в коливальному контурі. Власна частота коливань у контурі. Формула Томсона.

11. Вимушені електричні коливання. Автоколивання.

12. Змінний електричний струм. Активний та реактивний опір. Резонанс у колах змінного струму.

13. Генератор змінного струму.

14. Трансформатор.

15. Електромагнітні хвилі та швидкість їх поширення. Властивості електромагнітних хвиль.

16. Випромінювання і приймання електромагнітних хвиль.Принцип радіозв(язку. Найпростіший радіопрймач. Шкала електромагнітних хвиль.

Контрольна робота №9 “Оптика”.

1. Прямолінійне поширення світла. Швидкість світла та її вимірювання.

2. Закони відбивання світла. Побудова зображень у плоскому дзеркалі.

3. Закони заломлення світла. Абсолютний і відносний показники заломлення  світла. 

4. Повне внутрішнє відбивання світла.

5. Лінзи. Оптична сила та фокусна відстань лінзи. 

6. Формула лінзи, збільшення лінзи.

7. Побудова зображення у лінзах.

8. Фотоапарат, проекційний аппарат, лупа. Побудова зображень у оптичних приладах.

9. Когерентність світла. Когерентні джерела світла.

10. Інтерференція світла. Досліди Френеля. Умови виникнення інтерференційних масимумів та мінімумів. Використання інтерференції в техніці.

11. Дифракція світла. Принцип Гюйгенса–Френеля. 

12. Дифракційна решітка. Основні параметри діфракційної решітки. Вимірювання довжини світлової хвилі за допомогою дифракційної решітки.

13. Загальні уявлення про поляризацію світлових хвиль. Поляризаційні прилади.

14. Дисперсія світла. Спектроскоп.

Контрольна робота №10.

1. Досвід Резерфорда по розсіюванню альфа-частинок. Ядерна модель атома.

2. Квантові постулати Бора. Випромінювання та поглинання світла атомом.

3. Неперервний та лінійчатий спектри. Спектральний аналіз. 

4. Склад ядра атома, ізотопи.

5. Дефект маси. Енергія зв(язку атомних ядер. 

6. Ядерні реакції. Енергетичний вихід ядерних реакцій.

7. Радіоактивність. Альфа- і бета-частинки, гама-випромінювання. 

8. Методи реєстрації іонізуючих випромінювань. 

9. Поділ ядер урану. Ядерний реактор. Термоядерна реакція. 

10. Біологічна дія радіоактивних випромінювань.

3.1.2. Питання до іспиту.

Порядок і форма проведення підсумкового контролю знань (іспиту).

Підсумковий контроль знань з фізики проводиться у формі іспиту, на який виносяться теоретичні питання Типової програми з фізики для вступників до вищих навчальних закладів України 2002 року – 









1. Механічний рух. Відносність руху. Системи відліку. Матеріальна точка. Траєкторія. Шлях та переміщення. 

2. Швидкість. Додавання швидкостей (перетворення Галілея). Прискорення.

3. Рівномірний прямолінійний рух. Основні кінематичні рівняння та графіки залежності кінематичних величин від часу в равномірному русі.

4. Рівнозмінний прямолінійний рух. Основні кінематичні рівняння та графіки залежності кінематичних величин від часу в рівнозмінному русі

5. Рівномірний рух по колу. Період і частота обертання. Кутова і лінейна швидкості. Доцентрове прискорення при рівномірному русі по колу.

6. Інерційні системи відліку. Маса. Сила, додавання сил. Закони Ньютона.

7. Гравітаціні сили. Закон всесвітнього тяжіння.

8. Сила тяжіння, вага тіла. Вага тіл, що рухаються з прискоренням вертикально. Невагомість.

9. Сила пружності, закон Гука.

10. Сила тертя. Коефіцієнт тертя. Ковзання.

11. Момент сил. Умови рівноваги тіл.

12. Гідростатичний тиск. Архімедова сила. Закон Архимеда, умови плавання тіл.

13. Рух під дією сил тяжіння, тертя, пружності: рух штучних супутників, рух по параболі, на поворотах, по коловій траєкторії у вертикальній або горизонтальній площинах, на похилій площині.

14. Кількість руху (імпульс тіла). Закон збереження імпульсу. Реактивний рух. 

15. Механічна робота і потужність. Кінетична і потенціальна енергія. Закон збереження механичної енергії.

16. Залежність тиску рідини від швидкості її течії. Підіймальна сила крила літака.

17. Основні положення молекулярно-кінетичної теорії та їх дослідне обгрунтування. Маса і розмір молекул.Дослід Штерна.

18. Стала Авогадро. Броунівський рух. Взаємодія атомів і молекул речовини у різних агрегатних станах.

19. Ідеальний газ. Основне рівняння молекулярно-кінетичної теорії ідеального газа. Температура та її вимірювання. Абсолютна температура. Швидкість молекул газу. 

20. Рівняння стану ідеального газу. Рівняння Менделеєва-Клапейрона. Універсальна газова стала, її фізичний зміст.

21. Ізопроцеси у газах. Закони та графіки ізопроцесів.

22. Насичена і ненасичена пара. Кипіння. Залежність температури кипіння рідини від тиску.

23. Вологість повітря. Вимірювання вологості повітря.

24. Властивості поверхні рідини. Поверхневий натяг рідин. Сила поверхневого натягу. Змочування. Капілярні явища.

25. Кристалічні та аморфні тіла. Поняття про рідкі кристали.

26. Механічні властивості твердих тіл. Види деформацій. Модуль Юнга.

27. Внутрішня енергія та засоби її зміни.

28. Кількість теплоти. Нагрівання та охолодження речовини. Питома теплоємність речовини.

29. Плавлення та твердення. Питома теплота плавлення.

30. Випаровування та конденсація. Питома теплота пароутворення.

31. Згорання. Питома теплота згорання.

32. Рівняння теплового балансу.

33. Робота в термодинамиці. Закон збереження енергії в теплових процесах-перший закон термодинаміки. Застосування першого закону до ізопроцесів.

34. Адіабатний процес. Необоротність теплових процесів. 

35. Принцип дїї теплових двигунів. Коефіцієнт корисної діїї теплового двигуна та його максимальне значення. Шляхи підвищення ККД. Теплові двигуни і охорона природи. Екологічні проблеми, породжені використанням теплових двигунів.

36. Електричний заряд. Взаємодія заряджених тіл. Закон Кулона. Закон збереження електричного заряду.

37. Електричне поле, його властивості. Напружність електричного поля. Електричне поле точкового заряду. Принцип суперпозиції полів. 

38. Провідники та діелектрики в електричному полі. Діелектрична проникність речовин.

39. Робота електричного поля при переміщенні заряду. Потенціал. Різниця потенціалів. Потенціал поля точкового заряду. Зв(язок напруженості електричного поля з напругою.

40. Електроємність. Конденсатори, види конденсаторів, з(єднання конденсаторів.Ємність плоского конденсатора.

41. Енергія електричного поля.

42. Електричний струм, умови його існування.

43. Сила струму, густина струму. Закон Ома для ділянки кола.

44. Опір провідників. Послідовне та паралельне сполучення провідників.

45. Електрорушійна сила.Джерела струму. Закон Ома для повного кола.

46. Робота і потужність струму. 

47. Електричний струм у металах. Електронна провідність металів.Залежність опору від температури. Надпровідність.

48. Електричний струм у розчинах і розплавах електролітів. Закони електролізу. Застосування електролізу.

49. Електричний струм у вакуумі. Термоелектронна емісія. Діод. Електронно-променева трубка.

50. Електричний струм у газах. Самостійний і несамостійний розряди. Використання газових розрядів у техніці. Плазма.

51. Напівпровідники. Власна і домішкова провідність напівпровідників. Залежність електропровідності від температури та освітленості. Напівпровідникові діод та транзистор. Використання напівпровідникових приладів у техніці.

52. Магнітна взаємодія струмів. Магнітне поле. Індукція магнітного поля. 

53. Сила, що діє на провідник із струмом у магнітному полі, закон Ампера. Сила, що діє на заряд, який рухається у магнітному полі, сила Лоренца. 

54. Магнітні властивості речовини. Магнітна проникність. Феромагнетизм.

55. Магнітний потік. Засоби його зміни. Електромагнітна індукція. Закон електромагнітної індукції. Правило Ленца. 

56. Явище самоіндукції. Індуктивність. Енергія магнітного поля.

57. Гармоничні коливання. Амплітуда, період, частота, фаза коливань. Швидкість та прискорення тіла при гармонічних коливаннях.

58. Математичний маятник, період коливань математичного маятника.

59. Пружинний маятник. Період коливань пружинного маятника.

60. Перетворення енергії при гармоничних коливаннях. Вимушені коливання, резонанс. 

61. Поширення коливань у пружньому середовищі. Поперечні та повздовжні хвилі. Довжина хвилі. Зв(язок довжини хвилі із швидкістю її поширення та частотою (періодом).

62. Звукові хвилі. Швидкість поширення звуку. Гучність звуку та висота тону.

63. Акустика. Акустичний резонанс. Луна. Інфра- та ультразвуки. Екологічні проблеми акустики.

64. Вільні електромагнітні коливання в контурі. Перетворення енергії в коливальному контурі. Власна частота коливань у контурі, формула Томсона. 

65. Вимушені електричні коливання. Автоколивання. Генератор незатухаючих коливань на транзисторі.

66. Змінний електричний струм. Генератор змінного струму. Резонанс в електричному колі. 

67. Трасформатор. Холостий хід. Коефіцієнт трасформації. Передача електроенергії на великі відстані.

68. Електромагнітне поле. Електромагнітні хвилі, швидкість їх поширення.

69. Енергія електромагнітної хвилі. 

70. Принципи радіоз(вязку. Найпростіший радіоприймач.

71. Шкала електромагнітних хвиль. Випромінювання та прийом електромагнітних хвиль.з різних діапазонів. Властивості та застосування цих випромінювань.

72. Прямолінійне поширення світла. Швидкість світла та її вимірювання.

73. Закони відбивання світла. Побудова зображення у плоскому дзеркалі. 

74. Закони заломлення світла. Абсолютний і відносний показники заломлення світла. Повне відбивання.

75. Дисперсія світла.

76. Лінзи. Фокусна відстань та оптична сила лінзи. Побудова зображення у лінзах. 

77. Оптичні прилади. Фотоапарат, проекційний аппарат, лупа, микроскоп. Побудова зображення в оптичних приладах.

78. Когерентність світла. Інтерференція світла та її використання в техниці.Інтерференція в тонких плівках. 

79. Дифракція світла. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракційна решітка. Період дифракційної решітки. Формула дифракційної решітки. 

80. Поляризація світла. Загальні уявлення про поляризацію світлових хвиль. Поляризація при відбитті та заломленні світла. Поляризаційні прилади.

81. Принцип відносності Ейнштейна. Швидкість світла у вакуумі як гранична швидкість. Зв(язок між масою та енергією.

82. Фотоефект та його закони. Квант світла. Рівняння Ейнштейна для фотоефекту. Стала Планка.

83. Застосування фотоефекту в техніці. Вакуумний та напівпровідниковий фотоелементи.

84. Фотон. Енергія та імпульс фотона. Тиск світла. Дослід Лебедєва. Корпускулярно-хвильовий дуалізм.

85. Класичне уявлення про будову атома. Досвід Резерфорда по розсіюванню альфа-частинок.

86. дерна модель атома. Квантові постулати Бора. Випромінювання та поглинання світла атомом. Неперервний та лінійчатий спектри. Спектральний аналіз. Лазер.

87. Склад ядра атома, ізотопи. Дефект маси. Енергія зв(язку атомних ядер. 

88. Поділ ядер урану. Ядерні реакції. Ланцюгова реакція. Ядерний реактор.Енергетичний вихід ядерної реакції. Термоядерна реакція. Проблеми розвитку ядерної енергетики в Україні.

89. Радіоактивність. Альфа- і бета-частинки, гама-випромінювання. Методи реєстрації іонізуючих випромінювань. 

90. Поглинена доза випромінювання.Біологічна дія радіоактивних випромінювань та захист від нього.

3.2. Джерела інформації:
3.2.1. Основна література.
1. Гончаренко С.У. Физика. 9, 10, 11 кл. К.: “Освіта”, 1997, 1998.

2. Мякишев Г.Я, Буховцев Б.Б. Фізика. 9, 10, 11 кл. К.: “Рад.шк.”, 1992.

3. Селезнев Ю.А. Основы элементарной физики. М.: “Наука”, 1974 та наступні годи видання.

4. Бутиков Е.И. Физика для поступающих в вузы. . М.: “Наука”, 1978 та наступні годи видання.

5. Яворский Б.М., Селезнев Ю.А. Справочное руководство по физике для поступающих в вузы и самообразования. М.: “Наука”, 1990 та наступні годи видання.

6. Мясников С,П,, Осанова Т.Н. Пособие по физике. М.: “Высшая школа”, 1981.

7. Римкевич А.П. Збірник задач з фізики. К.:”Освіта”, 1996.

8. Гончаренко С.У. Конкурсні задачі з фізики. К.: 1996.

3.2.2. Додаткова література.

1. Элементарный учебник физики. /Под редакцией акад. Ладсберга Г.С. в 3 т./
2. Мустафаев Р.А., Кривцов В.Г. Физика. В помощь поступающим в вузы: учебное пособие для слушателей подготовительных отделений вузов. М.: 1989.
3. Евграфова Н.Н., Каган В.Л. Курс физики. Учебное пособие для подготовительных отделений вузов. М.: 1978.
4. Белоус М.В., Васковская В.Н., Воронецкая А.В. Физика. Пособие для подготовительных отделений. К.: 1990.

5. Кабардин О.Ф. Справочный материал. М.:1988.

6. Большой справочник для школьников и поступающих в вузы. М.: Издательский 

7. Бендриков Г.А., Буховцев Б.Б. и др. Сборник задач по физике для поступающих в вузы. Санкт-Петербург.: “Специальная литература”, 1995.
8. Тульчинский М.Е. Качественные задачи по физике. М.: 1972.
3.2.3. Перелік наочних посібників.

1. Методические указания для слушателей подготовительного отделения и вечерних подготовительных курсов. “Механика”, ОМИ, 1987.

2. Методические указания для слушателей подготовительного отделения и вечерних подготовительных курсов. “Молекулярная физика”, ОМИ, 1988. 
3. Методические указания для слушателей подготовительного отделения и вечерних подготовительных курсов. “Электродинамика. Электрическое поле”, ОМИ, 1988.
4. Методические указания для слушателей подготовительного отделения и вечерних подготовительных курсов. “Электродинамика. Магнитное поле”, ОМИ, 1990.
Тести для визначення базового контролю знань.

1. Определить вид движения, при котором линейная скорость v = const
1. Равномерное прямолинейное.

2. Равномерное.

3. Прямолинейное.

4. Равноускоренное.

5. Свободное падение.

2. По графику зависимости модуля скорости от времени, представленному на рис, определить среднюю скорость прямолинейно движущегося тела к концу второй секунды.

1. [image: image1.png]


1 м/с.

2. 2 м/с.

3. 3 м/с.

4. 5 м/с.

5. 2,5 м/с.

3. Пловец плывет по течению реки, скорость его относительно берега реки 1,5 м/с, скорость течения реки 0,5 м/с. Чему равна скорость пловца относительно воды?

1. 0,5 м/с. 

2. 1 м/с

3. 1,5 м/с.

4. 2 м/с

5. нулю.

4. Как изменится центростремительное ускорение тела, если оно будет двигаться равномерно по окружности вдвое меньшего радиуса с той же скоростью?

1. Не изменится.

2. Увеличится в 4 раза.

3. Уменьшится в 4 раза.

4. Увеличится в 2 раза.

5. Уменьшится в 2 раза.

5. Чему равно отношение путей, пройденных телом за 4 с и за 5 с после начала свободного падения?

1. 4 ( 5.

2. 7 ( 9.

3. 16 ( 25.

4. (4 ( (5.

5. 2 ( 2,5.

6. Скорость тела, движущегося прямолинейно, задана уравнением: v = 2 + t ,м/с. Каков характер движения данного тела?

1. Равномерное движение со скоростью 2 м/с.

2. Равномерное движение со скоростью 1 м/с.

3. Равноускоренное движение с ускорением 1 м/с2.

4. Равноускоренное движение с ускорением 1 м/с2.

5. Равнозамедленное движение с ускорением 1 м/с2.

7. Момент силы

1. Направлен вдоль оси вращения.

2. Направлен вдоль радиус-вектора.

3. Направлен по касательной.

4. Всегда совпадает с направлением силы.

5. Не зависит от точки приложения силы.

8. Сила F разложена на две составляющие силы, равные F/2. Найти угол между составляющими.

1. (/2.

2. (/3

3. (/4

4. (
5. 0
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9. Брусок движется равномерно вниз по наклонной плоскости. Какое направление имеет вектор силы реакции опоры?

1. 1.

2. 2.

3. 3. 

4. 4. 

5. Сила реакции опоры равна нулю.

10. У поверхности Земли (т.е. на расстоянии R от ее центра) на тело действует сила всемирного тяготения, равная 36 Н. Чему равна сила тяготения, действующая на это тело на расстоянии 3R от центра Земли?

1. 12 Н.

2. 9 Н.

3. 4 Н.

4. 36 Н.

5. 9/4 Н.

11. Два автомобиля с одинаковыми массами  m движутся со скоростями v и 2v относительно Земли. Чему равно отношение кинетических энергий автомобилей?

1. 1.

2. 2.

3. 4.

4. 1/2.

5. ¼.

12. Ускорение свободного падения не зависит от

1. Широты местности.

2. Высоты подъема тела над поверхностью планеты.

3. Массы тела. 

4. Массы планеты.

5. Радиуса планеты.

13. Центростремительное ускорение характеризует

1. Прямолинейное движение.

2. Криволинейное движение.

3. Оба движения.

4. Не используется для описания ни одного из указанных движений.

14. Изменится ли подъемная сила аэростата, если для его наполнения применить гелий вместо воздуха?

1. Не изменится.
2.
Увеличится.
3.
Уменьшится.

15. При погружении тела на разную глубину выталкивающая сила не изменяется.

1. Правильно.
2.
Неправильно.

16. Импульс изолированной системы тел могут изменить только внутренние силы самой системы.

1. Правильно.
2.
Неправильно.

17. Масса газообразного водорода в сосуде равна 2 г. Сколько примерно молекул водорода находится в сосуде?

1. 2*1023
2. 2*1026
3. 6*1023
4. 6*1026
5. Правильного ответа нет.

18. Как изменится объем идеального газа при уменьшении его давления в 2 раза и увеличении абсолютной температуры в 2 раза?

1. Уменьшится в 2 раза.

2. Уменьшится в 4 раза.

3. Не изменится.

4. Увеличится в 2 раза.

5. Увеличится в 4 раза.
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19. Какой точке на графике изменения состояния идеального газа соответствует максимальное значение температуры газа?

1. 1.

2. 2.

3. 3.

4. 4.

5. Температура во всех состояниях одинакова.

20. Как называется процесс, происходящий при постоянном объеме?

1. Изобарный.

2. Изохорный.

3. Изотермический.

4. Адиабатный.

5. Политропный.
Тести для визначення підсумкового контролю знань.

1. Определить вид движения, при котором линейная скорость не изменяется по направлению.

1. Равномерное прямолинейное.

2. Равномерное.

3. Прямолинейное.

4. Равноускоренное.

5. Свободное падение.
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2. На рис.представлены графики зависимости от времени модулей скорости движения пяти тел. Какое из тел движется с наименьшей скоростью в момент времени t = 2с.?

1. Первое.

2. Второе.

3. Третье.

4. Четвертое.

5. Пятое.

3. Во сколько раз угловая скорость минутной стрелки часов больше угловой скорости часовой стрелки?

1. 60 раз.

2. 30 раз.

3. 24 раза

4. 12 раз.

5. Угловые скорости одинаковы.

4. Как изменится центростремительное ускорение тела, если при равномерном движении по окружности одного и того же радиуса его скорость увеличить в два раза?

1. Не изменится.

2. Увеличится в 4 раза.

3. Уменьшится в 4 раза.

4. Увеличится в 2 раза.

5. Уменьшится в 2 раза.

5. Чему равно отношение скоростей тела к концу четвертой и пятой секунд после начала свободного падения?

1. 4 ( 5.

2. 7 ( 9.

3. 16 ( 25.

4. (4 ( (5.

5. 2 ( 2,5.

6. Все перечисленные величины являются векторами, за исключением

1. Линейной скорости.

2. Угловой скорости.

3. Угла поворота радиус-вектора.

4. Нормального ускорения.

5. Тангенциального ускорения.

7. Момент силы

1. Является скалярной величиной.

2. Является векторной величиной.

3. Зависит только от величины силы.

4. Зависит только от точки приложения силы.

5. Зависит только от направления силы.

8.  Под каким углом должны действовать на одну и ту же точку две равные силы по 5 Н, чтобы их равнодействующая также равнялась 5 Н?

1. 0

2. 600
3. 900
4. 1800
5. 1200
9. Один кирпич положили один на другой и подбросили вертикально вверх. Когда сила давления верхнего кирпича на нижний будет равна нулю? Сопротивлением воздуха пренебречь.

1. Только во время движения вверх.

2. Только во время движения вниз.

3. Только в момент достижения верхней точки.

4. Во время всего полета сила давления не равна нулю.

5. Во время всего полета после броска сила давления равна нулю.
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На рис. представлены четыре различных варианта взаимного расположения вектора силы, действующей на тело, и скорости тела. В каком случае работа силы равна нулю на пути, отличном от нуля?

1. 1.

2. 2.

3. 3.

4. 4.

5. Всегда отлична от нуля.

11. Дано уравнение движения материальной точки в виде:  x = 15 t + 2 t2. Какой вид имеет зависимость от времени скорости движения данной точки?

1. v = 15 + t; 

2. v = 15 + t2;

3. v = 2 t; 


4. v = 15 + 4 t.

5. 2 t.

12. В состоянии невесомости равны нулю

1. Масса тела.

2. Вес тела.

3. Сила притяжения к Земле.

4. Ускорение свободного падения.

5. Правильного ответа нет.

13. Тангенциальное ускорение характеризует

1. Прямолинейное движение.

2. Криволинейное движение.

3. Оба движения.

4. Не используется для описания ни одного из указанных движений.

14. Может ли средняя скорость точки равняться полусумме начальной и конечной скоростей, если ускорение изменяется?

1. Да.
2.Нет.
3.Зависит от знака ускорения.

15. Любое криволинейное движение не может происходить без ускорения.

1. Правильно.
2.
Неправильно.

16. Можно ли, исходя из второго закона Ньютона, утверждать, что масса тела зависит от приложенной к нему силы и ускорения тела?

1. Да.
2.
Нет.

17. Как изменится давление идеального газа, если при неизменной концентрации средняя кинетическая энергия молекул увеличится в три раза?

1. Увеличится в 9 раз.

2. Увеличится в 3 раза.

3. Не изменится.

4. Уменьшится в 9 раз.

5. Уменьшится в 3 раза.

18. В одном сосуде находится гелий, а в другом – водород; концентрация молекул газов в сосудах одинакова. Какое из приведенных ниже соотношений для температуры гелия Т1 и водорода Т2 справедливо, если давления газов одинаковы?

1. Т1 ( Т2

2. Т1 ( Т2

3. Т1 = Т2

4. Возможны любые соотношения.

5. Правильного ответа нет.

19. Какой  точке  на  графике  изменения  состояния  идеального  газа  соответствует  минимальное  значение  температуры  газа?

1. 1.

2. 2.

3. 3.

4. 4.

5. Температура во всех состояниях одинакова.

20. Как называется процесс, происходящий при постоянной температуре?

1. Изобарный.

2. Изохорный.

3. Изотермический.

4. Адиабатный.
5. Политропный.
